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Logiciel K-REA – v 2.X 

  TTUUTTOORRIIAALL  22  ::  PPaarrooii  bbeerrlliinnooiissee  bbuuttoonnnnééee  

I. PRESENTATION DU PROJET 

 
Dans cet exemple, la paroi est une paroi de type berlinoise. Les poussées des terres seront 
réduites dans la phase initiale. Les ancrages sont des butons. Cet exemple fait appel aux 
trois types d’excavation disponibles dans K-REA, simple, avec risberme et avec pose de 
blindage. La géologie est composée de trois couches de sol et ne présente pas de 
particularité. 
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II. SAISIE DES DONNEES 

 
II.1. TITRE ET OPTIONS 
 

o Lancer K-REA en utilisant le menu Démarrer de Windows. Choisir français et le 
mode d’utilisation (monoposte, réseau ou démonstration). 

 
o Choisir Nouveau projet. 

 
o Cliquer sur le Menu Données dans la barre des menus, puis sur Titre et Options. 

 
o Dans le cadre de Titre / N° d’affaire du projet, cliquer dans la ligne blanche de Titre et 

entrer le titre de votre choix. 
 

o Cliquer dans la ligne blanche de N° d’affaires, entrer le numéro de votre choix. 
 

o Choisir le système d’unités du problème, ici kN, kPa, m en cochant la case 
correspondante dans Choix des unités. 

 
o Le poids volumique de l’eau peut-être modifié en effaçant la valeur de 10 kN/m3 

donnée par défaut et en saisissant 9,81 kN/m3. 
 

o Choisir Définition du projet en Cotes, ce qui permet d’orienter l’axe vertical vers le 
haut. 

 
o Dans le cadre Options de calcul, laisser les valeurs par défaut, à savoir, 10 itérations 

par phase de calcul et un pas de découpage de 0,5 m pour le rideau, 
 

o Enfin, demander l’affichage du rapport de butée mobilisable sur butée mobilisée. 
 
La fenêtre suivante doit apparaître : 
 

 
 

o Cliquer sur Valider et Quitter. 
 

o Enregistrer le nouveau projet dans le répertoire souhaité en cliquant sur le Menu 
Fichier puis en sélectionnant Enregistrer. 
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II.2. DEFINITION DES COUCHES DE SOL 
 

o Cliquer sur le Menu Données dans la barre des menus, puis sur Définition des 
couches de sol. 

 
Il faut à présent entrer toutes les caractéristiques des 3 couches qui composent le sol. 
 

o Remplir les caractéristiques de la première couche de sol. Par défaut, la première 
ligne du tableau de synthèse est sélectionnée. Cliquer alors dans la ligne blanche 
succédant à Nom : dans les cases de saisie et entrer le nom de la première couche 
de sol (ici Couche 1). 

 
o Cliquer ensuite dans la case blanche succédant à Niveau du toit de la couche Zc : 

et saisir le niveau demandé (ici 174). 
 

o Répéter cette opération pour saisir PVh, PVd, ϕ, c, dc, δa/φ et δp/φ et  dont les 
valeurs sont indiquées dans le tableau récapitulatif suivant : 

 
Nom Toit Zeau 

(m) 
PVh 

(kN/m3)
PVd 

(kN/m3)
ϕ 
(°)

c 
(kPa)

dc 
(kPa)

δa/φ δp/φ 

Couche 1 174 164 20 10 15 5 0 0.00 -0.66 
 

!!!! Attention au format des données δa/φ et δp/φ qui seront relues automatiquement 
par les assistants !!!! 

 
o Pour remplir la case blanche de k0, cliquer sur l’assistant automatique Jaky qui 

remplira la case de k0 après le calcul de sa valeur en fonction de l’angle de frottement 
entré précédemment par la formule k0 = 1-sin φ. 

 
L’écran suivant illustre celui de K-REA à la suite de ces opérations : 
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Pour remplir ka, cliquer sur l’Assistant ka/kp à côté des cases de saisie. Choisir les tables de 
poussée et de butée de Kérisel et Absi (Cliquer sur OK dans la boîte de dialogue proposée). 
Sélectionner le type de tables à consulter en cliquant sur Poussée dans le menu déroulant 
situé en haut à droite de la fenêtre. La copie d’écran suivante illustre le résultat des 
manipulations que vous devez effectuer : 
 

 
 

o L’angle de frottement interne est récupéré automatiquement (ici 15°) et l’angle que 
fait l’écran avec la verticale est imposé à zéro. Il ne reste plus qu’à entrer l’inclinaison 
du talus avec la surface libre. 

 
o Pour cela, cliquer sur la flèche du menu déroulant β/φ’= et sélectionner 0 par un clic 

gauche de la souris. 
 

o Cliquer enfin sur le bouton Transférer >> pour transférer ka. 
 

o Cliquer à nouveau dans le menu déroulant en haut à droite de la fenêtre et choisir le 
type de tables Butée. 

 
L’écran suivant correspond aux manipulations effectuées alors : 
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Transférer la valeur extraite des tables et poursuivre la saisie des caractéristiques de la 
Couche 1. 
 

o Pour remplir kd et kr, cliquer sur les assistants automatiques k0. Ceux-ci remplissent 
alors les cases de kd et kr par la valeur de k0 en cours (ici 0.741). 

 
o Pour remplir ca et cp, cliquer sur l’Assistant ca et cp. L’angle de frottement interne est 

également récupéré automatiquement ainsi que les obliquités. 
 

o Cliquer ensuite sur Transférer >> puis sur Quitter. 
 

o Il ne reste plus qu’à définir la valeur de kh et de son incrément. Pour cela, cliquer 
dans la case kh et entrer la valeur de 14 000 kN/m3 cliquer dans la case dkh pour 
saisir la valeur de 0. 

 
Afin d’afficher les caractéristiques de cette couche de sol, cliquer sur le tableau de synthèse. 
 
A partir de maintenant, le fait de cliquer sur Valider et Quitter prendra en compte vos 
saisies, mais si vous quittez cette boîte de dialogue d’une autre façon, cela ne sera pas le 
cas. 
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Saisissez de la même manière les deux autres couches de sol en vous aidant du tableau 
récapitulatif suivant : 
 

Sol Toit Zeau 
(m) 

PVh 
(kN/m3)

PVd 
(kN/m3)

φ 
(°)

c 
(kPa)

dc 
(kPa)

δa/ϕ δp/ϕ 

Couche 1 174 164 20 10 15 5 0 0.00 -0.66 
Couche 2 172 164 20 10 15 10 0 0.00 -0.66 
Couche 3 170 164 20 10 35 0 0 0.00 -0.66 

 
k0 ka kp kd kr ca cp kh 

(kN/m3) 
dkh 

0.741 0.589 2.019 0.741 0.741 1.534 3.710 14000 0 
0.741 0.589 2.019 0.741 0.741 1.534 3.710 15000 0 
0.426 0.271 7.359 0.426 0.426 0 0 40000 0 

 
Pour obtenir : 
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II.3. DEFINITION DE LA PAROI 
 
La paroi à définir part de la surface libre du sol et va jusqu’à la cote 157 m. Elle est 
constituée de pieux en béton dont le module d’Young est de 30 GPa et le diamètre 0,45m. Ils 
sont régulièrement espacés de 2,25m. 
 

o Cliquer sur le Menu Données dans la barre des menus, puis sur Définition de la 
paroi. 

 
o Choisir le Mode de saisie par Produit d’inertie en cliquant sur la case à cocher 

correspondante. 
 

o Cliquer en EI 1, puis sur le bouton assistant pour déterminer le produit EI des pieux 
en béton. C'est-à-dire sélectionner pieux espacés ou jointifs, entrer le module 
d’Young (30 GPa), l’espacement horizontal (2,25m) et le diamètre des pieux (0,45 
m). Cliquer sur Transférer puis quitter l’assistant. 

 
!!!! Si vous cliquer sur Enregistrer et quitter dans l’assistant paroi, les valeurs saisies 

seront conservées lors de la prochaine ouverture de cet assistant !!!! 
 

o Cliquer en Z 1 du tableau de saisie des différentes sections de la paroi. Entrer la 
valeur de la tête de la section : pour la première section, elle correspond à la tête de 
la paroi (ici 174). 

 
o Cliquer ensuite dans la case de saisie Zp pour entrer le niveau du pied de la paroi (ici 

157). 
 
L’écran suivant illustre les manipulations précédentes : 
 

 
 

o Enfin, cliquer sur Valider et Quitter pour prendre en compte les valeurs saisies et les 
voir apparaître avec la représentation des couches de sol. Enregistrer vos données. 

 
Remarque : dans cet exemple, les données sont entrées par mètre linéaire de paroi. 
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III. CREATION DES PHASES DE CALCUL 

 
A la suite des opérations précédentes, l’écran suivant doit apparaître : 
 

 
 
La fenêtre principale de K-REA affiche la phase initiale du projet avec la représentation des 
couches de sol et de la paroi. 
 
Maintenant, il faut appliquer les actions du projet qui sont récapitulées dans le tableau ci-
dessous en fonction du phasage qui a été choisi et qui est lui aussi indiqué dans le tableau 
ci-dessous : 
 
PHASE ACTIONS 
Initiale • Surcharge de type Caquot de 30 kPa sur toute la surface libre du sol 

• Poussée réduite sur la hauteur de la paroi (de 0.2 en poussée et de 
0.4 en butée) 

1 • Excavation simple à 172 m côté fouille 
• Excavation avec Risberme à 170 m (de largeur en tête 5m et de 

largeur en pied 8m) côté fouille 
2 • Pose d’un buton à 173 m de raideur 50000 kN/m 

• Excavation avec pose de blindage à 169 m côté fouille 
3 • Pose d’un buton à 169 m de raideur 50000 kN/m 

• Excavation avec pose de blindage à 165 m côté fouille 
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III.1. PHASE INITIALE 
 
Pour réaliser la première action de la phase initiale, à savoir l’action Surcharge de Caquot, 
cliquer directement sur le bouton de transfert  du cadre de choix des actions dans la 
catégorie phase initiale. Il doit alors apparaître le mot clé Surcharge de Caquot dans la liste 
des actions sélectionnées et le cadre de définition de l’action correspondante doit apparaître 
juste sous le cadre de définition des actions. Saisir alors la valeur de la surcharge demandée 
(ici 30 kPa) par l’intermédiaire du cadre de définition : 
 

 
 

En cliquant sur le buton , la représentation de l’action va s’ajouter à celles déjà 
présentes, comme illustré sur la figure ci-dessous : 
 

 
 
Réitérer l’opération pour appliquer la poussée réduite. Sélectionner Poussée réduite dans le 
menu déroulant des actions de la phase initiale. Cliquer sur le bouton de transfert . Le 
mot clé correspondant à l’action s’affiche dans la liste à la suite des actions précédentes. 
Ceci correspond à l’ordre d’application des actions. Remplir les informations définissant 
l’action sélectionnée (ici z1=174, z2=157, R=0.2 et C=2). 
 
Il n’y a pas d’affichage graphique pour cette action. Il faut néanmoins la valider pour que les 
valeurs soient prises en compte et puisse être enregistrées dans le fichier de données. 
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Toutes les actions de la phase initiale ont été réalisées. Pour créer une nouvelle phase de 

calcul et poursuivre la saisie des données du calcul, cliquer sur  dans le cadre de 
gestion du phasage. Un nouvel onglet apparaît avec la même représentation graphique qu’à 
la fin de la phase précédente mais la liste du cadre de choix des actions est à présent vidée. 
 
 
III.2. PREMIERE PHASE 
 
Pour saisir la première action de la première phase, à savoir une excavation simple, cliquer 
sur le bouton de transfert  situé derrière l’action Excavation-Eau dans le cadre de choix 
des actions. Le mot clé correspondant à l’action s’affiche dans la liste des actions. Remplir 
les informations définissant l’excavation (ici côté fouille, z=172, z1=164, S=0). 
 
L’excavation principale de K-REA se situe toujours à gauche du rideau (côté fouille), c’est 
pourquoi le côté choisi pour l’excavation est le côté fouille. 
 
K-REA permet de réaliser une excavation simple, un mouvement de nappe et l’application 
d’une surcharge de type Caquot sur le fond de fouille en une seule action. C’est pourquoi les 
actions excavation simple à 172 m et maintien du niveau de la nappe à 164 m ont été 
réalisées simultanément dans cette action Excavation-Eau. 
 
Remarque : même si le niveau d’eau est constant tout au long du projet à la cote Zeau et qu’il 
n’ y a pas de surcharge de Caquot appliquée sur les niveaux de terrassement, il faudra pour 
chaque action Excavation-Eau saisir z1=Zeau et S=0. 
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En cliquant sur  la représentation de l’action s’affiche : 
 

 
 
La seconde action de la première phase est une excavation avec risberme. Cette action doit 
toujours être précédée d’une action Excavation-Eau car c’est elle qui donne la cote du toit 
de la risberme. Ici, on peut donc appliquer directement cette commande à la suite de la 
précédente. 
 
Pour cela, cliquer sur le menu déroulant correspondant à la catégorie Travaux du cadre de 
choix des actions. Cliquer sur l’action risberme dans la liste déroulée pour la sélectionner et 
cliquer enfin sur le bouton de transfert  afin de la faire apparaître dans la liste des 
actions. Remplir le cadre de définition de l’action risberme (ici z=170m pour la cote du pied, 
a=5m et b=8m). 
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En cliquant sur  la représentation de l’action s’affiche : 
 

 
 
 
III.3. DEUXIEME PHASE 
 
La première action de la deuxième phase est la pose d’un Buton. Cliquer sur le bouton de 
transfert  situé derrière l’action Butons dans le cadre de choix des actions dans la 
catégorie Ancrages-Paroi. Le mot clé correspondant à l’action s’affiche dans la liste en 
première position. Dans le cadre de définition de l’action qui apparaît juste en dessous, 
remplir les informations définissant l’action sélectionnée (ici activer un nouvel ancrage, 
z=173 m et K=50000 kN/m de paroi). 
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En cliquant sur  la représentation de l’action s’affiche : 
 

 
 
La seconde action de la deuxième phase est une excavation avec pose de blindage. Pour la 
réaliser, il faut utiliser deux actions ; l’action Excavation-Eau puis consécutivement l’action 
Pose de blindage. Pour définir l’action Excavation-Eau, saisir le niveau du fond de fouille 
(ici 169), le niveau de l’eau (ici 164) et la valeur de la surcharge (ici 0). Appliquer directement 
ensuite l’action Pose de blindage et saisir les paramètres nécessaires à sa définition, à 
savoir la cote du pied de la pose de blindage à la fin de la phase de fouille (ici 169). 
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En cliquant sur  la représentation de l’action s’affiche : 
 

 
 
Réaliser la troisième phase en répétant les mêmes opérations que pour réaliser la deuxième 
phase. 
 
Le menu contextuel de la représentation du projet permet d’afficher par exemple toutes les 
cotes du projet : 
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III.4. TROISIEME PHASE 
 
En  vous inspirant des manipulations décrites en phase 2, réaliser une pose de buton à 
z=169 m de raideur K=50 000 kN/m puis une excavation avec pose de blindage jusqu’à la 
cote z=165 m. 
 

IV. CALCULS ET RESULTATS 

 
Pour lancer les calculs à la fin de la saisie de l’ensemble des paramètres du projet, cliquer 

sur . 
 
Remarque : les calculs peuvent être lancés à n’importe quel moment dès que les 
caractéristiques du projet, du sol et de la paroi sont enregistrées (menu Données rempli 
dans sa totalité). 
 
Les courbes de la déformée, des efforts tranchants et des moments fléchissants 
apparaissent sur l’onglet de la phase en cours. Pour consulter les valeurs qui constituent les 
courbes et visualiser l’ensemble des résultats proposés dans K-REA, cliquer sur le bouton 

. 
 
La fenêtre suivante apparaît : 
 

 
 
Elle contient l’ensemble des résultats dans des catégories représentées par différents 
onglets : 
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• L’onglet Données regroupe toutes les données du projet, le rappel du système 
d’unités choisi, la densité de l’eau, la définition des couches, la définition de la 
paroi ainsi que les options prises en phase initiale, etc... 

 
• Les onglets des Phases de calcul regroupent tous les résultats décrits plus 

précisément dans la partie B de la notice, chapitre B.5.2. Les Résultats. Sur 
chacun des onglets il est possible de basculer en mode Graphiques ou Tableaux 
selon ce que l’on souhaite consulter. 

 
• L’onglet Enveloppe des efforts regroupe les résultats des courbes enveloppes 

sous forme de Graphiques ou tableaux. 
 
L’écran suivant illustre les courbes enveloppes obtenues à la fin de l’exemple : 
 

 
 
 
L’assistant d’impression présent sur chacun des onglets par l’intermédiaire d’un clic sur le 

bouton  permet de choisir les résultats à imprimer (se référer à la partie B de la notice, 
chapitre B.7. Impressions). 
 
 
 


