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1. Introduction 
1.1 Description du projet 

- Deux tours R+12 surmontant trois niveaux de sous sols.

- Paroi moulée périphérique rectangulaire  d’épaisseur 0.82 m de 57m de 
largeur et de 76m de longueur qui constitue les trois niveaux de sous sols
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1.2. Structure géologique du sous sol

1. Introduction

Niveau I : remblai ( ép. :0.8 à 1.6 m)

Niveau II : Argile marno-graveleuse           
( ép. :8 à 10 m)

Niveau III : Sable graveleux et argileux        
( jusqu’à 30m)
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1.3. Modèle géotechnique de calcul 

1. Introduction

1.4. Conditions hydrologiques 

Pendant la phase DAO ; en l’absence de suivi piézométrique : Un niveau 
sécuritaire d’eau de calcul situé à 1m/TN est retenu. 
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2.1. Problématique 

2. Dimensionnement de la paroi moulée

- Détermination de la fiche nécessaire pour assurer la : 

Stabilité du fond de fouille 

Reprise des charges verticales apportées par la superstructure

- Détermination des dis positives constructives assurant la stabilité de la 
paroi: (tirants d’ancrages)   

- Détermination des sollicitations dans la paroi permettant l’établissement des 
plans de ferraillage 
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2.2. Stabilité du fond de fouille

D’assurer la stabilité aux grands glissements avec un coefficient de sécurité:       
F = 1.52

2. Dimensionnement de la paroi moulée

Profondeur minimale de 18 m permettant :  

Reprendre les descentes de charge
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2.3. Détermination des sollicitation dans la paroi 

2. Dimensionnement de la paroi moulée

Utilisation du logiciel K-réa (logiciel TERRASOL) basée sur la méthode             
des coefficients de réaction avec comportement élasto-plastique.

Déplacement vers 
le coté terre

Pp

Pa

Pi
kh

P

Kh: module de réaction

Φ : angle de frottement ;

c : cohésion ;

k0 : coefficient de poussée au repos ;

ka : coefficient de poussée horizontale ;

kp : coefficient de butée horizontale ;

ca : terme de poussée dû à la cohésion c ;

cp : terme de butée dû à la cohésion c ;

ó'v : contrainte verticale effective du sol.

Pa = ka ó’v – ca c

Pp = kp ó’v + cp c

Pi = P0 = k0 ó’v0
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2. Dimensionnement de la paroi moulée
2.3. Détermination des sollicitation dans la paroi 

- Module de réaction: Kh  

- Paramètres complémentaires  

Ka et Kp : coefficients de poussée et de butée horizontales d'après les tables de Caquot Kérisel Absi
ca et cp : coefficients de poussée et de butée appliqués à la cohésion, déterminés par les formules de Caquot. 
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2. Dimensionnement de la paroi moulée
2.3. Détermination des sollicitation dans la paroi 

- Phasage de calcul  

Phase initial :  Application d’une surcharge de
Caquot égale à 10 kPa.

Phase 1 : Terrassement jusqu’à la profondeur 4.5m 
/TN et rabattement de la nappe à 5m /TN côté
fouille.
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2. Dimensionnement de la paroi moulée
2.3. Détermination des sollicitation dans la paroi 

- Phasage de calcul  

Phase 2: Mise en place du  premier lit de tirant 
à la profondeur 4m/ TN : Tirant précontraint 
offrant une traction de service Ts = 200 kN/ml.

Phase 3 : terrassement jusqu’à la profondeur 7.7m 
et rabattement de la nappe à 8.5m /TN côté fouille.
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2. Dimensionnement de la paroi moulée
2.3. Détermination des sollicitation dans la paroi 

- Phasage de calcul  

Phase 4: Mise en place du  deusième lit de tirant 
à la profondeur 7.2m/ TN : Tirant précontraint 
offrant une traction de service Ts = 250 kN/ml.

Phase 5 : Terrassement jusqu’à la profondeur 11.5m 
et rabattement de la nappe à 12m /TN côté fouille.
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2. Dimensionnement de la paroi moulée
2.3. Détermination des sollicitation dans la paroi 

- Résultats de calcul  
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2. Dimensionnement de la paroi moulée
2.4. Pré dimensionnement des tirants d’ancrage ( recommandation pour les tirants d’ancrages TA 95)

Longueur libre LL:             
scellement dans le niveau III

Longueur de scellement Ls :

LS = 2 Ts / (π x α x Ddx qs)

n = Ts/(Tp x S x 0.75)

Section d’acier :

n : nombre de toron par tirant
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3. Optimisation lors de la phase exécution

3.1. Suivi piézometrique

Le suivi du niveau de la nappe dans quatre piézomètres  à l’extérieur de l’emprise du projet

Le niveau d’eau enregistré lors de la réalisation des pieux

+

La nappe est située à –25 mTN                                                    
( au lieu de -1m/TN retenu dans les études DAO)

Optimisation du système d’ancrage de la paroi 
moulée (absence des pressions hydrostatiques) 
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3. Optimisation lors de la phase exécution

3.1. Optimisation du système d’ancrage

Nappe à 1m/TN

Nappe à 11m/TN

DAO : Deux lits de tirants                     
( niveau de la nappe à 1m/TN)

Études exécutions : Un seul lit de tirants     
( niveau de la nappe vers le fond de fouille)
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5. Essai de tirant : essai préalable

Mise en tension du tirant Cycle de mise en tension
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5. Essai de tirant : essai préalable

Allongement permanent acceptable vis à vis 

de la norme NF EN 1537( inférieur à 2mm)

Longueur effective : L eff se située dans 
le domaine fixé par la norme.

P
sEAL tteff ∆

∆= ..

At : Section des armatures;

Et : Module élastique des armatures;

∆s : allongement élastique;

∆P : traction appliquée – traction de référence
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6. Suivi du déplacement horizontal de la paroi
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Valeur théorique 2.1 cm

Les déplacements horizontaux sont dans la fourchette des 
valeurs théoriques estimées 
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Quelques photos du chantier  

Terrassement jusqu’à –3.5 mTN Mise en place des tirants à 3mTN
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Quelques photos du chantier  

Terrassement pour atteindre le niveau de fond de fouille variant entre –11 et –9 mTN
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Quelques photos du chantier  
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Quelques photos du chantier  

Algérie Post Projet mitoyen 


