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Tutorial n° 2 — K-REA

TUTORIAL 2 : Paroi berlinoise butonnée

. PRESENTATION DU PROJET

Dans cet exemple, la paroi est une paroi de type berlinoise. Les poussées des terres seront
réduites dans la phase initiale. Les ancrages sont des butons. Cet exemple fait appel aux
trois types d’excavation disponibles dans K-REA, simple, avec risberme et avec pose de
blindage. La géologie est composée de trois couches de sol et ne présente pas de

particularité.
g}L AFFAIRE 00921634
F Lo %.21.8 du 01.03.2006 Paroi berlinoise
SYNTHESE PHASAGE

PHASE INITIALE

R P O

1L v JJI]

PHASE 1

PHASE 2

PHASE 3

- surcharge de Caquot : § Ps] = 30.00

- fouille (odté foulle) : 2 m] = 172.000

- mise en place du buton : n®1
z [m] = 173.000

- mise en place du buton : n®%

z [m] = 163.000

- poussée réduite 21 [m] = 174.000
22 [m] = 157.000
R = 0.200
C= 2000

=1 [m] = 164.000
-risherme 2 [m] = 170.000
a [m] = 5.000
b [m] = 2.000

¥ Jim] = 50000

- fouille (odtE foulle) : 2 fm] = 169.000
21 [m] = 164.000

- blindage au dessus de 12 m] = 169.000

K JkMim] = 50000

- fouille (e8té fouille) : z [m] = 185,000
21 [m] = 164.000

- blindage au dessus de : 2 [m] = 165.000
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? TERRASOL

Il. SAISIE DES DONNEES

II.1. TITRE ET OPTIONS

Tutorial n° 2 — K-REA

Lancer K-REA en utilisant le menu Démarrer de Windows. Choisir francais et le

o]
mode d’utilisation (monoposte, réseau ou démonstration).

o Choisir Nouveau projet.

o Cliquer sur le Menu Données dans la barre des menus, puis sur Titre et Options.

o Dans le cadre de Titre / N° d’affaire du projet, cliquer dans la ligne blanche de Titre et
entrer le titre de votre choix.

o Cliquer dans la ligne blanche de N° d’affaires, entrer le numéro de votre choix.

0 Choisir le systétme d'unités du probléme, ici kN, kPa, m en cochant la case
correspondante dans Choix des unités.

o Le poids volumique de I'eau peut-étre modifié en effacant la valeur de 10 kN/m?
donnée par défaut et en saisissant 9,81 kKN/m3.

o Choisir Définition du projet en Cotes, ce qui permet d’orienter I'axe vertical vers le
haut.

o Dans le cadre Options de calcul, laisser les valeurs par défaut, a savoir, 10 itérations
par phase de calcul et un pas de découpage de 0,5 m pour le rideau,

o]

Enfin, demander 'affichage du rapport de butée mobilisable sur butée mobilisée.

La fenétre suivante doit apparaitre :

0]

0]
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L3 Titre et Options @

Titre / MN*d'affaire du projet

Titre |Paro| berlinoise butonnée

N*daffaire:  [00921594DEY
Chiix des unités
 MN, MPa, m = kN.kPa.m L b m
Paids volumique de 9.8 kN/m3

l'eau:

Options de calcul
[ Prize en compte du flambement

Mombre ditérations par phase: [ g

o m

Définition du projet en
" Profondeurs
o+ Cotes

Pas de calcul :
Option dez graphiques

v tiéme échelle pour tous
& Frangaiz i)

Affichage des résultats
v Affichage du rappart butée
mohilizabled butée mobilisée

Valider et Quitter Anuler

Cliquer sur Valider et Quitter.

Enregistrer le nouveau projet dans le répertoire souhaité en cliquant sur le Menu
Fichier puis en sélectionnant Enregistrer.
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% TERRASOL Tutorial n° 2 — K-REA

I1.2. DEFINITION DES COUCHES DE SOL

o Cliquer sur le Menu Données dans la barre des menus, puis sur Définition des
couches de sol.

Il faut a présent entrer toutes les caractéristiques des 3 couches qui composent le sol.

o0 Remplir les caractéristiques de la premiére couche de sol. Par défaut, la premiére
ligne du tableau de synthése est sélectionnée. Cliquer alors dans la ligne blanche
succédant a Nom : dans les cases de saisie et entrer le nom de la premiére couche
de sol (ici Couche 1).

o Cliguer ensuite dans la case blanche succédant a Niveau du toit de la couche Z. :
et saisir le niveau demandé (ici 174).

0 Reépéter cette opération pour saisir PV, PVy4, 0, ¢, dc, 8./¢ et 8,/¢p et dont les
valeurs sont indiquées dans le tableau récapitulatif suivant :

Nom Toit | Zeau | PVh PVd o) c dc | 3./ | O/
(m) | (kN/m® | (kN/m®) | (°) | (kPa) | (kPa)
Couche 1174 | 164 20 10 [15] 5 0 |0.00]-0.66

11! Attention au format des données &./¢ et &,/¢ qui seront relues automatiquement
par les assistants !!!!

0 Pour remplir la case blanche de ko, cliquer sur l'assistant automatique Jaky qui
remplira la case de kg aprés le calcul de sa valeur en fonction de I'angle de frottement
entré précédemment par la formule kg = 1-sin .

L’écran suivant illustre celui de K-REA a la suite de ces opérations :

L3 Caractéristigues des couches de sol @
N Hom couche Zc  [Zeau [PWh [Pvd [Phi & [de  |kO  [ka  |kp  Jkd [k A
1
2
3
4
5
E
7
g w
< ¥

Caractéristiques de la couche

Agziztants
Mom:  [Couchel | Coefficient de poussée des terres au oo ———
repos kO
M du tait de | he Zc:
rEau lTal 6 T8 cauehe <2 174 Coefficient de poussée active
M hrétique 2 ,_ horizontale ka katkp
iveau phréatique Zeau : 164
Cosfficient de poussée passive _Ranking
Poids volumique humide Pyh : lgg— kM /m3 harizontale kp

,10— N3 Coefficient de décompression kd = a3fol:

-
T
| e
Coefficient de recompression kr= o3l l— w
T
—
h

Poids wolumique déjaugé Pvd -

Angle de frottement b 15 ’

2z X Coefficient de poussée appliqué & la
Cohésion ¢ : 5 kPa e T
Incrément de cohésion do Coefficient de butée appliqué & la
(par métre & partir du toit] 0 kPa/m cohésion cp
Obliquité de la contrainte &4 W |0 Cosfficient de réaction ’— KN/m3 K
de poussée harizontal kh :
Obliquité de la contrainte  §p g : [.0Eg A it
: Incrément de réaction
c=hilce harizontal dkh [par métre & kM m3/m
partir du tait]

alider et Quitter | Annuler et Quitter |
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% 'TERRASOL Tutorial n° 2 — K-REA

Pour remplir k,, cliquer sur 'Assistant k./k, a coté des cases de saisie. Choisir les tables de
poussée et de butée de Kérisel et Absi (Cliquer sur OK dans la boite de dialogue proposée).
Sélectionner le type de tables a consulter en cliquant sur Poussée dans le menu déroulant
situé en haut a droite de la fenétre. La copie d’écran suivante illustre le résultat des
manipulations que vous devez effectuer :

K3 Tables de Poussée et de Butée des terres - J. Kerisel & E. Absi

Type de tables
. :Angle de l'écran OB avec la verticals : 1] |F'Dussée - Milizw pesart, pas de cohésion, sans surcharge j
& Angle de frottement réel - ,T | Butée - Milieu pesant. pas de cohésion, sans surcharge .
o h pesant, pas de cohésion, aves surcharge
fise
[ tInclingizon de la surtace libre DA par rapport & ?D:
Ihorizontale: : B5
- a BO"
& :Obliquité de la contrainte de poussée ou de ~
butée par rapport & la nornale & Mfécran @ 95
50"
B/¢' = Jooo | 6/¢°= [omo  ~| 45
400 0672
“alew retenue (inclinée de ;. 0589 35 0.7m
. 30 07z 0541 0.431
Walaur retenue (horizantals] : 0589 Transférer s> | o5 0.7 0530 0473 0422 037
. 20 074z 0514 0.452 0.396 0346 0.300
Quitter | 15 0.742 0432 0.426 0.367 0315 0.277
1o 0.736 0467 03328 0.336 0.zsz2 0.235
5 07 0438 0366 0.304 0.250 n.20z2
o 0.704 0406 0333 0.271 0217 0172
& 0.680 03wz 0.233 0238 0186 0143
-10° 0,650 0336 0.265 0.206 0156 0116
-15° 0616 0300 0zZ3 0174 niz2a 0.04
-20° 0.577 0263 0157 0144 010z 0.7
-25° 0.534 0226 0164 0116 0.073 0.050
307 0.4g8 0190 0133 0.030 0052 0.034
-35° 0.440 0155 0104 0.066 0.040 0.021
-40° 0.3e8 0122 0077 0.045 0024 0o
-45° 0.335 0.0 0.053 0.0z nmz
-50° 0.z2m 0063 0033 n0m4
55 0.226 0o 0.me
-B0° 0172 nmsa
-B5° niao
i 0072
i 0.030
Rétérence ; "Tables de poussée et de butée des terres” ; e
J. KERISEL et E. ABSI: Presses de [ENPC

o0 L’angle de frottement interne est récupéré automatiquement (ici 15°) et I'angle que
fait I'écran avec la verticale est imposé a zéro. Il ne reste plus qu’a entrer l'inclinaison
du talus avec la surface libre.

o Pour cela, cliquer sur la fleche du menu déroulant B/¢@’= et sélectionner 0 par un clic
gauche de la souris.

o0 Cliquer enfin sur le bouton Transférer >> pour transférer k,.

o Cliguer a nouveau dans le menu déroulant en haut a droite de la fenétre et choisir le
type de tables Butée.

L’écran suivant correspond aux manipulations effectuées alors :
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Tutorial n° 2 — K-REA

k3 Tables de Poussée et de Butée des terres - J. Kerisel & E. Absi
Type de tables

3 éngle de 'écran OB avec la verticale : il
&: Angle de frattement réel : 15

Fouseée - Miliew pesant, pas de cohésion, sans surcharge
n pesant, pas de cohésion, aves surcharge

B {Inclinaizon de la surface libre DA par 1apport &
Iharizontale: :

& 'Obliquité de la contrainte de pouzsée ou de
butée par rapport & la nornale & Mécran @

Bi¢' = oo | G/4°= [oee |

Yalewr retenue (inclinée de ;. 2.080

Walaur retenue [horizontale] : 2mg  Transférer >> |

Quitter |

39.000

45.000
53.000
61.000
70,000
82.000
34.000
110.000

1E1.000
157.000
235.000
285.000
350.000

£2.000

102.000
128.000
162.000
210.000
255.000
320.000
410.000
510.000
E40.000
210.000
533.000

Référence : "Tables de pouszée et de butée des temes”' ;
J.KERISEL et E. #B5I; Presses de [ENPLC

Transférer la valeur extraite des tables et poursuivre la saisie des caractéristiques de la

Couche 1.

o Pour remplir kg et k;, cliquer sur les assistants automatiques ky. Ceux-ci remplissent
alors les cases de kq et k; par la valeur de kg en cours (ici 0.741).

o Pour remplir c, et ¢, cliquer sur I’Assistant c, et c,,. L’angle de frottement interne est
également récupéré automatiquement ainsi que les obliquités.

o Cliquer ensuite sur Transférer >> puis sur Quitter.

o0 Il ne reste plus qu’a définir la valeur de k;, et de son incrément. Pour cela, cliquer
dans la case ki, et entrer la valeur de 14 000 kN/m?® cliquer dans la case dk, pour

saisir la valeur de 0.

Afin d’afficher les caractéristiques de cette couche de sol, cliquer sur le tableau de synthése.

A partir de maintenant, le fait de cliquer sur Valider et Quitter prendra en compte vos
saisies, mais si vous quittez cette boite de dialogue d’'une autre fagon, cela ne sera pas le

cas.
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Tutorial n° 2 — K-REA

Saisissez de la méme maniéere les deux autres couches de sol en vous aidant du

récapitulatif suivant :

tableau

Sol Toit | Zeau | PVa PV @] ¢ dc | 8¢ | 8,/
(m) | (kN/m®) | (kN/m®) | (°) | (kPa) | (kPa)
Couche 1174164 | 20 10 [15] 5 0 |0.00]-0.66
Couche?2 [ 172 164 | 20 10 [15] 10 0 |0.00]-0.66
Couche 3 | 170 | 164 | 20 10 [35] 0 0 [0.00]-0.66
k() ka kp kd kr Ca Cp kh dkh
(KN/m?)

0.741 | 0589 | 2.019 | 0.741 | 0.741 | 1.534 [ 3.710 | 14000 0
0.741 | 0.589 | 2.019 | 0.741 | 0.741 | 1.534 [ 3.710 | 15000 0
0.426 | 0.271 | 7.359 | 0.426 | 0.426 0 0 40000 0

Pour obtenir :

k2 Caracteéristigues des couches de sol

N° [Mom couche 2 [Zeau [Pvh [Pvd [PHi e [d= k0 Jka [kp  Jkd ke A
1 Couchel 174 164 20 10 15 5 1] 0741 0533 2013 0741 0741
2 Couche 2 172 164 20 10 15 10 1] 0741 0533 2019 0741 074
3 Couche 3 170 164 20 10 35 o 1] 0426 0271 7353 0426 0426
4
5
B
7
8 w
4 *
Caracténztiques de la couche T
Mom:  |Couchel [ Coefficient de poussée des teres au 0.741 ki Jaky
repos ki :
Niveau dutolt de s sauche Zo: 174 Coefficient de poussée active 0589
i i e hanizontale ka kaskp
iveau phréatique Zeau : 164 -
Caefficient de poussée passive 209 M
Paids volurnique hurnide Ph o0 kM Arind harizontale kp :
B e |—1 q kM3 Coefficient de décompression kd = odlel: [ 749 kd = k0O
Coefficient de recompression kr= adal: [g 741 kr = ki
Angle de frottement g 15 E:
B ) Coefficient de poussée appliqué a la 153
Cohésion c 5 kPa R = |
Incrément de cohésion de Coefficient de butée appliqué & la 27
[par métre & partir du tait] : 0 kPa/m cohézioh cp |
Obliquité de la contrainte &a M |0 Coefficient de réaction
de poussée harizontal kh : 140000 kH/m3 L
Obliquité de la contrainte &p |0 ER , ot
: 2 Incrément de réaction
R haorizontal dkb (par métre & 0 kM /m3/m
partir du tait] :
Walider et Quitker | Annuler et uitter |
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% TERRASOL Tutorial n° 2 — K-REA

I1.3. DEFINITION DE LA PAROI

La paroi a définir part de la surface libre du sol et va jusqu’'a la cote 157 m. Elle est
constituée de pieux en béton dont le module d’Young est de 30 GPa et le diamétre 0,45m. lIs
sont régulierement espaceés de 2,25m.

o Cliquer sur le Menu Données dans la barre des menus, puis sur Définition de la
paroi.

o Choisir le Mode de saisie par Produit d’inertie en cliquant sur la case a cocher
correspondante.

o Cliquer en El 1, puis sur le bouton assistant pour déterminer le produit El des pieux
en béton. C'est-a-dire sélectionner pieux espacés ou jointifs, entrer le module
d’Young (30 GPa), I'espacement horizontal (2,25m) et le diameétre des pieux (0,45
m). Cliquer sur Transférer puis quitter I'assistant.

1111 Si vous cliquer sur Enregistrer et quitter dans I’assistant paroi, les valeurs saisies
seront conservées lors de la prochaine ouverture de cet assistant !!!!

o Cliquer en Z 1 du tableau de saisie des différentes sections de la paroi. Entrer la
valeur de la téte de la section : pour la premiére section, elle correspond a la téte de
la paroi (ici 174).

o Cliquer ensuite dans la case de saisie Z, pour entrer le niveau du pied de la paroi (ici
157).

L’écran suivant illustre les manipulations précédentes :

L3 Définition de la paroi

Mod
" Epaizzeur Agsistant

[ Enceinte cylindrique

[ Propriétés avancées

N* Z [m] El[kMr] fad

1: téte 26839

[t [ o | o | e | |

157 1 Zp: Miveau du pied du rideau

Les unités affichées dans K-REA sont toutes
fonction de la largeur de paroi étudiée: L, zaigie
dans les propriétés avancées. Par défaut, L=1
dans la premiére section.

Yalider et Cluitter | Annuler etﬂuitter|

o Enfin, cliquer sur Valider et Quitter pour prendre en compte les valeurs saisies et les
voir apparaitre avec la représentation des couches de sol. Enregistrer vos données.

Remarque : dans cet exemple, les données sont entrées par métre linéaire de paroi.
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% 'TERRASOL Tutorial n° 2 — K-REA

lll. CREATION DES PHASES DE CALCUL

A la suite des opérations précédentes, I'écran suivant doit apparaitre :

K K-REA - Projet : C:¥Program Files\K-REAlexempleskTut3.P20

Fichier Données Assistants Phasage Calcul/Résultats 7

== Bl R = > @@ n?

0: Phase Initiakz 1 Choix des actions

Fhase initiale : |Phase Initiale

|5ulcharge de Caguot j A

= Chargements - Farces - Moments :

t | ]

Travaus

[ =
= = Ancrages - Paroi

| |

Caractéristiques des zols

| |

Hydraulique :
| ya | 2 4] x|

VALIDER | CALCULER | |

Ajouter | | | |

Commentaires

La fenétre principale de K-REA affiche la phase initiale du projet avec la représentation des
couches de sol et de la paroi.

Maintenant, il faut appliquer les actions du projet qui sont récapitulées dans le tableau ci-
dessous en fonction du phasage qui a été choisi et qui est lui aussi indiqué dans le tableau
ci-dessous :

PHASE ACTIONS

Initiale e Surcharge de type Caquot de 30 kPa sur toute la surface libre du sol

o Poussée réduite sur la hauteur de la paroi (de 0.2 en poussée et de
0.4 en butée)

1 e Excavation simple a 172 m coté fouille

e Excavation avec Risberme a 170 m (de largeur en téte 5m et de
largeur en pied 8m) cbté fouille

2 e Pose d'un buton a 173 m de raideur 50000 kN/m

Excavation avec pose de blindage a 169 m cété fouille

Pose d’'un buton a 169 m de raideur 50000 kN/m

Excavation avec pose de blindage a 165 m cété fouille
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% TERRASOL Tutorial n° 2 — K-REA

ll.1. PHASE INITIALE

Pour réaliser la premiére action de la phase initiale, a savoir I'action Surcharge de Caquot,

cliquer directement sur le bouton de transfert ﬂ du cadre de choix des actions dans la
catégorie phase initiale. Il doit alors apparaitre le mot clé Surcharge de Caquot dans la liste
des actions sélectionnées et le cadre de définition de 'action correspondante doit apparaitre
juste sous le cadre de définition des actions. Saisir alors la valeur de la surcharge demandée
(ici 30 kPa) par I'intermédiaire du cadre de définition :

Chuoix des actions

Phase initile |Phase Initiale

|Surcharge de Caquot j

Chargements - Forces - Moments :

Travaus :

Ancrages - Paroi :

Surcharge de Caguat
Ajouter 'action choisie

2 | =X

Caractéristiques des sols :
Hudraulique
| |~ T3
VALIDER | CALCULER | |
Définition de la surcharge de Caquot :
Pression 5 appliquée sur la surface libre horizontale : | kPa

: VALIDER . : s . .
En cliquant sur le buton 4 la représentation de I'action va s’ajouter a celles déja
présentes, comme illustré sur la figure ci-dessous :

(: Phase Initisle ]

LD e FLILIFI) ¢ JIT)

Réitérer I'opération pour appliquer la poussée réduite. Sélectionner Poussée réduite dans le

menu déroulant des actions de la phase initiale. Cliquer sur le bouton de transfert ﬂ Le
mot clé correspondant a I'action s’affiche dans la liste a la suite des actions précédentes.
Ceci correspond a l'ordre d’application des actions. Remplir les informations définissant
I'action sélectionnée (ici z1=174, z2=157, R=0.2 et C=2).

Il n’y a pas d’affichage graphique pour cette action. Il faut néanmoins la valider pour que les
valeurs soient prises en compte et puisse étre enregistrées dans le fichier de données.

Copyright K-REA - TERRASOL — 2004 Page 9/16



% TERRASOL Tutorial n° 2 — K-REA

Chaix des actions

Phase initi

‘Phase Initiale

Foussée iéduite

Trawaus :
\ : B
Ancrages - Parai:

JFut B =
Caractérnistiques des sals :

\ =

Hydrauligue :
e 2o |- 2] 4] %]

VALIDER | I:.ALEULEH| |

Définition de la pouszée réduite :

Entie 21 et z2:
Poussée [coté tene) multiplié par B = 0.200

Butée [coté fouille] multiplié par B*C = 0400

Poussée de 'eau (2 cotés] multiplié par R

Toutes les actions de la phase initiale ont été réalisées. Pour créer une nouvelle phase de

. .. , . Ajouter

calcul et poursuivre la saisie des données du calcul, cliquer sur J dans le cadre de
gestion du phasage. Un nouvel onglet apparait avec la méme représentation graphique qu’'a
la fin de la phase précédente mais la liste du cadre de choix des actions est a présent vidée.

lll.2. PREMIERE PHASE

Pour saisir la premiére action de la premiére phase, a savoir une excavation simple, cliquer

sur le bouton de transfert > situé derriére I'action Excavation-Eau dans le cadre de choix
des actions. Le mot clé correspondant a I'action s’affiche dans la liste des actions. Remplir
les informations définissant I'excavation (ici cété fouille, z=172, z1=164, S=0).

L’excavation principale de K-REA se situe toujours a gauche du rideau (c6té fouille), c’est
pourquoi le cété choisi pour I'excavation est le c6té fouille.

K-REA permet de réaliser une excavation simple, un mouvement de nappe et I'application
d’'une surcharge de type Caquot sur le fond de fouille en une seule action. C’est pourquoi les
actions excavation simple a 172 m et maintien du niveau de la nappe a 164 m ont été
réalisées simultanément dans cette action Excavation-Eau.

Remarque : méme si le niveau d’eau est constant tout au long du projet a la cote Z.,, et qu'il

n’ y a pas de surcharge de Caquot appliquée sur les niveaux de terrassement, il faudra pour
chaque action Excavation-Eau saisir z1=Z.,, et S=0.
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Choix des actions

Fhase initiale :

|Phaxe 1

Chargements - Forces - Moments © [t =2l
|Surcharge de Boussinesq
Trawvaus :
|Excavalinn -Eau j g I
Ancrages - Parai:
jouter I'ackion choisis
[Butons ‘jj—:
Caractéristiques des sols
|F|Edélimlinn des couches de sols j >
Hydraulique
|Gradient hydiaulique j > i 1| %
VALIDER | CALCULER | |
Définition de l'excavation
Cote de 'excavation
" iFouwIIeE
i Tene
Géométrie de 'excavation : Z
= 21
z: il m
zl: i} m
5: i} kPa

. VALIDER ] . e -
En cliquant sur 4 la représentation de I'action s’affiche :

[: Phase Initiale  1: Phase 1 l

- T P

La seconde action de la premiére phase est une excavation avec risberme. Cette action doit
toujours étre précédée d’une action Excavation-Eau car c’est elle qui donne la cote du toit
de la risberme. Ici, on peut donc appliquer directement cette commande a la suite de la
précédente.

Pour cela, cliquer sur le menu déroulant correspondant a la catégorie Travaux du cadre de
choix des actions. Cliquer sur I'action risberme dans la liste déroulée pour la sélectionner et

cliquer enfin sur le bouton de transfert J afin de la faire apparaitre dans la liste des
actions. Remplir le cadre de définition de I'action risberme (ici z=170m pour la cote du pied,
a=5m et b=8m).
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Chiix des actions

|Pha:e 1

Phase initiale :

Chargements - Forces - Moments

|Surcharge de Bouszinesq

Travauy

Excavation - Eau

Rernblaiement T

Pose de blindage (Bedinoize]

|Hedéfinition des oouches de sols j 2

Hydrauligue :

]Gradient hydraulique j ? r ar 4 x
VALIDER | CALCULER | ‘

Définition de la risherrme :

Geometrie de la risberme :

. b
al>00 : |5 m a
bl=0) : [g m

Dans K-REA, l'action risherme
exerce sur la paroi : une butée
sur la hauteur de la risherme et
un déchargement sous le pied
de |a risheime.

. VALIDER . . e e
En cliquant sur 4 la représentation de I'action s’affiche :

0 Phase Initiale  1: Phase 1 ]

- [IIT ¢ JJ113

l1.3. DEUXIEME PHASE

La premiére action de la deuxiéme phase est la pose d’un Buton. Cliquer sur le bouton de

transfert 2 situé derriere l'action Butons dans le cadre de choix des actions dans la
catégorie Ancrages-Paroi. Le mot clé correspondant a I'action s’affiche dans la liste en
premiére position. Dans le cadre de définition de l'action qui apparait juste en dessous,
remplir les informations définissant I'action sélectionnée (ici activer un nouvel ancrage,
z=173 m et K=50000 kN/m de paroi).
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Choix des actions

|Phase 1

Phase initizle :
[Suchrs - =
Chargements - Forces - Moments :

==
&l lEE]
= [

|Surcharge de Boussinesq

Trawvaus

|E><cavatmn -Eau

Ancrages - Paroi

Encastrement
Madification de la raideur de la paroi

Réhausse de la pargi
T TP aUTO0E

= ] 4] x|

VALIDER | I:ALIZULEH| E |

Définition d'un ancrage :

Activation / Désactivation

& Activer un nouvel ancrage
Pl
z
Diéfinition de l'ancrage
Ancragen’: 1
z: [iIrz— m
K 50000 kN/m
. VALIDER . . N -
En cliquant sur la représentation de I'action s’affiche :

0: Phase Initiale] 1:Phaze 1 2 FPhasel l

P S )
l_

Tutorial n° 2 — K-REA

La seconde action de la deuxiéme phase est une excavation avec pose de blindage. Pour la
réaliser, il faut utiliser deux actions ; I'action Excavation-Eau puis consécutivement I'action
Pose de blindage. Pour définir 'action Excavation-Eau, saisir le niveau du fond de fouille
(ici 169), le niveau de I'eau (ici 164) et la valeur de la surcharge (ici 0). Appliquer directement
ensuite I'action Pose de blindage et saisir les paramétres nécessaires a sa définition, a
savoir la cote du pied de la pose de blindage a la fin de la phase de fouille (ici 169).
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Tutorial n° 2 — K-REA

Choix des actions

Fhasz initiale : J |Pha:e 2
|Ehargemenls - Forces - boments : J Butans
|Sulcharge de Bouszinesq j A

Travaus :

|Excavation -Eau j A

Ancrages - Paroi

|Bulons j A
Caractéristiques des sols

|Hadélinilion des couches de sols j A

Hydrauligue :

|Gradienl hydrauligue

ﬂ J [~ Enveloppe ﬂ ﬂ ﬁ
VALIDER | CALCULER | |

Défirition de I'excavation :

Coté de 'excavation

* Fouille
" Tene
Gigométrie de l'excavation : 74
= 21
z2: 169 m
A [lgg om
5: [0 kPa

Choi des actions

Phase initiale

|Phase 2

Chargements - Forces - Moments :

|Surcha|ge de Boussinesq

Trawauw :

Pose de blindage [Berlinoise]

Excavation - Eau
Remblaiement

Risbermne

Poze de blindage [Berlinoise)

|F|Edéfmilinn des couches de sals

Hydraulique :

|Grad\enl hydraulique

Définition de la berlinoise :

Hauteur

z: 168

=]
32 23] x]
VALIDER | CALCULEH| ‘
zZ1
NI ©Z
\
\
Z2

. VALIDER , : s e
En cliquant sur 4 la représentation de I'action s’affiche :

0 Phase Initiale] 1:Phaze1 2 Phase2 ]

S

0 3P I TV P )

Réaliser la troisiéme phase en répétant les mémes opérations que pour réaliser la deuxiéme

phase.

Le menu contextuel de la représentation du projet permet d’afficher par exemple toutes les

cotes du projet :

0: Phase Initialel 1: Phase 1 2 Phasze 2

172

Copyright K-REA - TERRASOL — 2004
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o AT2
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ll.4. TROISIEME PHASE

En vous inspirant des manipulations décrites en phase 2, réaliser une pose de buton a
z=169 m de raideur K=50 000 kN/m puis une excavation avec pose de blindage jusqu’a la
cote z=165 m.

IV. CALCULS ET RESULTATS

Pour lancer les calculs a la fin de la saisie de I'ensemble des paramétres du projet, cliquer

CALCULER
sur .

Remarque : les calculs peuvent étre lancés a n'importe quel moment dés que les
caractéristiques du projet, du sol et de la paroi sont enregistrées (menu Données rempli
dans sa totalité).

Les courbes de la déformée, des efforts tranchants et des moments fléchissants
apparaissent sur I'onglet de la phase en cours. Pour consulter les valeurs qui constituent les
courbes et visualiser 'ensemble des résultats proposés dans K-REA, cliquer sur le bouton

RESULTATS

La fenétre suivante apparait :

K3 Résultats @
Données ] Phaze 1 ] Fhase 2 yrthése des résultats ] Enveloppe phases 143 ]
Wisualization
& Graphiques " Tableaus @ ‘
Déplacements [mm] Moment [kKNm] Effort Tranchant [kN] Pression terres/eau [kPa]

17:5.00 17:5.00 17:5.00 175.00

174.00 7 174.00 174.00 174.00 7

173.00 7 173.00 -\"‘“\. 173.00 — 173.00 \

172.00 ’/ 172,00 172.00 - 172,00 ll

171.00 { 171.00 171.00 4 171.00 1

170.00 l 170.00 170.00 Z1 170.00 I

169.00 169.00 == 169.00 169.00

16800 2 168.00 me” ] 168.00 ,/ 168.00 ||

167.00 167.00 [P, 167.00 = 167.00 |

166.00 ~ 166.00 166.00 /‘ 166.00

16:3.00 16:5.00 16:5.00 1 16:5.00

164.00 164.00 /“' 164.00 ‘\ 164.00 =]

163.00 AN 163.00 i 163.00 . 163.00 ""“\ T+

162,00 162.00 162.00 \'I 162,00 N

161.00 161.00 e 161.00 I 161.00 ||,' L

160.00 160.00 \ 160.00 .“. 160.00 r' £

1:59.00 1:59.00 1:59.00 1:59.00 !" .

1:58.00 1:58.00 1:58.00 1:55.00 I

1:57.00 1:57.00 1:57.00 1:57.00 L

1:56.00 1:56.00 1:56.00 1:56.00

-20 10 0 10 20 86 43 0 43 86 120 -0 0 B0 120 =30 185 0 155 30
Min= -19.9 Min= -76.8 Min= -369 Min= -314
Max= -0.67 Max= 8BS Max= 115 Max= 903
Actionz et efforts dang les ancrages Fiapport butée mobilisable / butée mobilizée
|- pose du buton n* 2 2m]= 169.000 K[kM./m]= 5.00E+004 x| | | Mobilisable = 5.82F+003 kPa
Mobilisée = 9.46E+002 kPa p

[“butonn™ 1 cote 173.000 : 98.40 kN = (e i Hhiter

Elle contient I'ensemble des résultats dans des catégories représentées par différents
onglets :
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Tutorial n° 2 — K-REA

L’'onglet Données regroupe toutes les données du projet, le rappel du systéme
d’unités choisi, la densité de I'eau, la définition des couches, la définition de la
paroi ainsi que les options prises en phase initiale, etc...

Les onglets des Phases de calcul regroupent tous les résultats décrits plus
précisément dans la partie B de la notice, chapitre B.5.2. Les Résultats. Sur
chacun des onglets il est possible de basculer en mode Graphiques ou Tableaux
selon ce que I'on souhaite consulter.

L'onglet Enveloppe des efforts regroupe les résultats des courbes enveloppes
sous forme de Graphiques ou tableaux.

L’écran suivant illustre les courbes enveloppes obtenues a la fin de I'exemple :

K2 Résultats @
Données ] Fhaze 1 ] Fhase 2 ] Fhase 3 ] Synthése des résultats
Wisualization
& Graphiques " Tableaus @
Déplacements [mm] Moment [kN.m] Effort Tranchant [kN]
17:5.00 17:5.00 17:5.00
174.00 3 174.00 174.00
173.00 173.00 173.00
17200 o 17200 == 17200 e, P
] / ] 7 ] Al
171.00 { 171.00 ] P 171.00 —
170.00 170.00 170.00
169.00 / 169,00 | e 169.00 e
T Erors, el ezl — e
168.00 168.00 / ——— 168.00 —
167.00 167.00 N ] 167.00 1//
166.00 S 166.00 = 166.00 [ 1
16:5.00 16:5.00 S 16:5.00 T i
164.00 164.00 164.00 foen
163.00 ~ 163.00 A 163.00 H"“‘\ -(\
162.00 162.00 162.00 ]
161.00 161.00 161.00
160.00 160.00 \\ 160.00 /"‘.
1:59.00 1:59.00 1:59.00
1:58.00 1:58.00 1:58.00
1:57.00 1:57.00 1:57.00
1:56.00 1:56.00 1:56.00
-20 -10 a 10 20 -86 -43 a 43 86 -120 -60 a (=11) 120
bin = -19.9 bin = -7E.8 bin = 969
Max= 0 Max= 8BS Max= 115
Quitter

L’assistant d'impression présent sur chacun des onglets par I'intermédiaire d’un clic sur le

bouton @ permet de choisir les résultats a imprimer (se référer a la partie B de la notice,
chapitre B.7. Impressions).
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