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Stratégie de développement

• Robustesse, convivialité et qualité

• Développements 2D : module de base + modules 
optionnels

• Développements 3D : pour l’analyse géotechnique 
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simple ou complexe

• Amélioration permanente  des lois de comportement des 
sols faisant appel à des paramètres “raisonnables”.
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Catalogue actuelCatalogue actuel

• 2D Version 9

• 2D Module dynamique

• 2D PlaxFlow

• 3D Tunnel V2

• 3D Foundation V2

S t t h i  (T l)
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• Support technique (Terrasol)

• V.I.Plaxis (Terrasol/Plaxis)

• Formations (Terrasol)
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PLAXIS v8/v9

• Déformations, stabilité et 
capacité portante

• Outil destiné aux 
professionnels 
(conception/analyse) et à 
l’enseignement ou à la 
recherche
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recherche

• Dynamique 
et écoulements transitoires
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• Interactions sols/structure 
é é

PLAXIS v8/v9

Comportement drainé

(éléments interfaces) ;
• Couplage avec les calculs hydrauliques 

(calculs d’écoulements en régime 
permanent) ;

• Calculs de consolidation ;
• Calculs de coefficients de sécurité 

(procédure phi/c réduction) ;
• Calculs en grandes déformations ;

Comportement non drainé

g ;
• Plusieurs lois de comportement disponibles : 

linéaire élastique, Mohr-Coulomb, Hardening 
Soil, Hardening Soil Small Stiffness, Soft Soil, 
Soft Soil Creep, Jointed Rock Model, User-
defined model.
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Excavations

PLAXIS v8/v9

Excavations
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PLAXIS v8/v9

Renforcement des sols
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Fondations
Di  t  t bl i

PLAXIS v8/v9

Digues, pentes et remblais
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Tunnels

PLAXIS v8/v9

Tunnels

Présentation Plaxis, Juillet 2007
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Développements récents
(inclus dans la version v9)

• Modèle “Small-strain 
stiffness“ (HSsmall)

• Simulation des essais de labo
(“Virtual Lab”)

• Etudes paramétriques
• Conserve le phasage après 
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Conserve le phasage après 
régénération du maillage
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Dynamique
• Vibrations émises par une source unique 

(machine vibrante, battage de pieu)
• Analyse sismique
• Frontières absorbantes
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PLAXFLOW
• Application autonome ou à combiner avec PLAXIS v8/v9
• Ecoulements en régime permanent ou transitoire, en sols 

saturés ou non-saturés
• Jeux de données prédéfinis pour les types de sol normalisés
• Conditions aux limites fonctions du temps
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3D Tunnel v2
• Outil simple en 3D dédié à l’analyse des tunnels :

Excavation au tunnelier
Excavation par la méthode NATM

• Différentes autres applications sont possibles
• L’interface-utilisateurs est similaire à celle de Plaxis v8/v9
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45 m
45 m

8 m 

30 m
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3D Tunnel v2
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• Fondations superficielles

3D Foundation

• Fondations profondes et mixtes 
• Renforcement de sol
• Applications offshore
• Modélisation du sous-sol et des parties intéressantes de la super structure
• Remblais

16
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A h    d  d

3D Foundation
• Approche en vue de dessus

• Définition des sols par 
l’intermédiaire de sondages 

• Définition de “plans de travail” 
pour activer par exemple des 
planchers (éléments de structure) 
ou des surcharges
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• Possibilité de définir des parois 
(walls), des poutres (beams), des 
planchers (floors), et des ressorts 
(springs)

Formation 2008

3D Foundation
• Plusieurs lois de comportement disponibles pour les sols : 

élastique, Mohr-Coulomb, Hardening Soil, Hardening Soil Small 
Stiffness, Soft Soil Creep 

• Comportement linéaire/non-linéaire et isotrope/anisotrope pour 
les éléments de structure

• Possibilité de définir une expansion volumique ou latérale des 
i  d  l  h
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pieux dans le phasage

• Possibilité de modifier les pressions d’eau en cours de phasage 
(pour modéliser des pressions d’eau réalistes sur une paroi au 
fur et à mesure de l’excavation par exemple)

Formation 2008
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Développements récents (v2)Développements récents (v2)

• Eléments “Embedded piles”
• Eléments “Ground anchors”
• Calcul “Phi-c reduction”
• Lois de comportement

“User-defined soil models”
• Définition de groupes

19

d’éléments
• Nouveau module Output
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Résultats :

• Sur le maillage 3D : 
déplacements, 
contraintes, etc

Formation 2008
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Résultats :

• Efforts dans les structures
• Coupes
• Courbes charges-déplacements
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3D Foundation v2
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3D Foundation v2
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3D Foundation v2
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3D Foundation v2
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3D Foundation v2
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3D Foundation v2
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Nouveaux développements
2008 20092007

Plaxis 2D + Dyn.
PlaxFlow

3D Tunnel

3D F d ti

8.6 9.1

2.4

2 1

9.0
2008 2009

2 2

2007

1.5

3D Foundation

Plaxis 3DX

GID-Plaxis (3D CAD)

1.1

2.1

1.1

2.2
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Nouveaux développements 2D pour 2009

Plaxis 9.1 (2009) :

• Définition de coefficients partiels (compatibilité avec les Eurocodes)

• Intégration complète de PlaxFlow

• Elément renforcement
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• Modèle de Hoek-Brown pour la roche

Formation 2008



16

Nouveaux développements 3D pour 2008/2009

3D Foundation v2.2 (2008) : moteur de calcul
• Calculs en parallèle (multi-processeurs)
• Compatibilité 64-bit (>2 Go RAM sur Win XP64)

39
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Nouveaux développements 3D pour 2008/2009

Plaxis GID (2008) :
• En collaboration avec Compass (Espagne)
• Modélisation type CAD
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• Moteur Plaxis 3D
• Lois de comportement Plaxis

Formation 2008
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Plaxis GID

41
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Plaxis GID
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Nouveaux 
dé l t 3D développements 3D 
pour 2008/2009

Plaxis 3DX (2009) :

• Modélisation
géotechnique efficace

• Moteur Plaxis 3D
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• Lois de comportement
Plaxis
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Nouveaux développements 3D Nouveaux développements 3D 
pour 2008/2009

Plaxis 3DX

44
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Nouveaux développements 3D pour 2008/2009Nouveaux développements 3D pour 2008/2009
Plaxis 3DX
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Conclusions

• Développements en continu
2D : vers la conception géotechnique avancée
3D : modélisation efficace et complexe

• Participation à des actions de recherche
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p

• www.plaxis.com / www.terrasol.com
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Services et activités Plaxis
• Prestations associées : VIP, support technique (hotline), 

assistance technique et formations par Terrasol. Formations 
internationales proposées en Hollande.

• Manifestations : journées utilisateurs en France, journées 
utilisateurs européens en Allemagne, expositions lors des 
principales conférences internationales…

• Publications : bulletin Plaxis (2 numéros par an).( p )
• Informations à jour en permanence sur les sites Internet de 

Terrasol (www.terrasol.com ) et de Plaxis (www.plaxis.com).
Sur le site de Plaxis : accès utilisateurs (avec numéro de 
licence) : permet de télécharger les mises à jour les plus 
récentes. 

Formation 2008

47

• Mises à jour automatiques
• Accès aux derniers développements
• Inclut le support technique (assuré par Terrasol)

Abonnement V.I.Plaxis 
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PLAXIS FINITE ELEMENT CODE FOR SOIL AND ROCK ANALYSES
Caractéristiques 

Version 8

Professionnelle

Pour Windows®

Saisie des données:

DÉFINITION GRAPHIQUE DE LA GÉOMÉTRIE: La défini-
tion des couches de sol, des ouvrages, des phases de construction,

des chargements et des conditions aux limites s'appuie sur des procédures
graphiques pratiques, ce qui permet une description précise de la coupe. Le
maillage 2D est généré automatiquement à partir de ce modèle géométrique.

GÉNÉRATION AUTOMATIQUE DU MAILLAGE: Plaxis offre
une génération entièrement automatique de maillages non structurés

d’éléments finis, avec des options pour affiner le maillage, globalement ou
localement. Le maillage peut contenir des milliers d’éléments.

ELÉMENTS DE DEGRÉ ÉLEVÉ: Des éléments triangulaires quadra-
tiques à 6 nœuds et du 4ème ordre à 15 noeuds sont disponibles pour modélis-
er les déformations et les contraintes dans le sol.

COQUES: Des éléments spécifiques de poutre sont utilisés pour
modéliser la flexion des murs de soutènement, des revêtements de

tunnel et autres éléments élancés de structures. Ces éléments sont définis par
leur rigidité de flexion, leur raideur normale et leur moment fléchissant ultime.
Une rotule plastique est introduite dès que le moment ultime est atteint. Ces
éléments peuvent être utilisés conjointement avec des éléments d’interface pour
conduire des analyses réalistes de tous les ouvrages géotechniques.

ARTICULATIONS ET RAIDEURS À LA ROTATION: Une
articulation est une liaison entre éléments de poutre qui permet une

rotation au point de jonction. Les articulations peuvent être introduites pour
créer des joints là où les rotations sont possibles. Il est également possible de
définir une raideur à la rotation lorsque la liaison n'est ni une rotule ni un encas-
trement.

INTERFACES: Ces éléments joints sont nécessaires pour les cal-
culs impliquant l’interaction d’un ouvrage et du sol. Ils peuvent servir

à modéliser la zone de matériau très fortement cisaillé sous la base des fonda-
tions, contre les pieux, les géotextiles ou les murs de soutènement. Ils sont car-
actérisés par les valeurs de l’angle de frottement et de l’adhérence, qui ne sont
pas nécessairement les mêmes que l’angle de frottement et la cohésion du sol
encaissant.

ANCRAGES: Des éléments de ressort élastoplastique servent à
représenter les ancrages et les butons. Ils sont définis par leur raideur
normale et la valeur maximale de l’effort normal. Une option spéciale
permet d’analyser les ancrages ou appuis précontraints.

GÉOTEXTILES: Les géotextiles ou les géogrilles sont souvent util-
isés dans la pratique pour la construction de remblais ou de soutène-

ments en sol renforcé. Ils peuvent être simulés dans Plaxis par l’emploi d’élé-
ments spéciaux de traction. Il est souvent commode d’associer ceux-ci avec des
éléments d’interface pour modéliser l’interaction avec le sol encaissant.

TUNNELS: Plaxis offre une option qui facilite la création des tun-
nels circulaires ou non-circulaires composés d’arcs successifs. Des

éléments de poutre et d’interface peuvent être adjoints pour modéliser le revête-
ment du tunnel et l’interaction avec le sol encaissant. Des éléments
isoparamétriques servent à définir les limites curvilignes au sein du maillage.
Plusieurs options sont également disponibles pour analyser les déformations
provoquées par la construction du tunnel.

CONDITIONS AUX LIMITES: Les "fixités" sont des déplace-
ments nuls imposés. Ces conditions peuvent être appliquées aux
lignes comme aux points définissant la géométrie du modèle, dans les
directions x ou y. D'autre part, il est possible de définir des déplace-
ments imposés non nuls pour certaines frontières du modèle. Une

option permet d'appliquer les conditions d’appui standard valables dans la
majorité des cas.

CHARGEMENTS: Deux systèmes de chargement indépendants
sont proposés pour appliquer des forces ponctuelles ou des charges
réparties. Les forces ponctuelles peuvent être appliquées à n’importe
quel point de la géométrie, les charges réparties sur n'importe quelle
ligne de la géométrie, sans se limiter à la seule frontière extérieure.

Les valeurs des chargements peuvent être modifiées dans le mode
"Construction par étapes" et/ou par l'utilisation des multiplicateurs.

Lois de comportement du sol:

BASE DE DONNÉES DES MATÉRIAUX: Les propriétés des
matériaux sont regroupées dans une base de données du projet.

Toutes les données figurant dans les bases de données de différents projets
peuvent être partagées via une base de données globale.

MODÈLE DE MOHR-COULOMB: Ce modèle non-linéaire simple et
robuste n’utilise que des paramètres qui sont connus habituellement. Tous les
facteurs de non-linéarité ne sont cependant pas couverts par ce modèle. Le
modèle de Mohr-Coulomb permet d'estimer de manière réaliste la charge de
rupture de fondations circulaires, de pieux courts, etc. Il peut également servir
à calculer un coefficient de sécurité par une approche de phi-c réduction.

MODÈLES AVANCÉS DE SOL: Plaxis offre d'autres modèles de com-
portement de sol : le Hardening Soil Model (modèle hyperbolique en élastoplas-
ticité) pour les sols raides, comme les argiles surconsolidées et les sables ; le
Soft Soil Creep Model (modèle de type Cam-Clay) pour l'analyse du comporte-
ment des sols compressibles normalement consolidés. En complément, Plaxis
inclut un modèle pour l'analyse des roches en comportement anisotropique: le
Jointed Rock model.

MODÈLES DÉFINIS PAR L'UTILISATEUR: dans Plaxis 8, l'utilisateur
a la possibilité de définir ses propres lois de comportement. Cette option, parti-
culièrement utile en premier lieu pour les chercheurs, dans les universités et les
instituts de recherche, peut également se révéler intéressante dans les milieux

Plaxis V8 est un logiciel geotechnique aux éléments finis spécialement destiné à l’analyse en 2D des défor-
mations et de la stabilité des ouvrages géotechniques. Les applications géotechniques nécessitent des lois de
comportement avancées pour la simulation du comportement des sols et/ou des roches, non linéaire, dépen-
dant du temps et anisotropique. De même, le sol étant un matériau polyphasique, des procédures spéciales
sont nécessaires pour prendre en compte les pressions interstitielles, que celles-ci soient ou non hydrosta-
tiques. Bien que la modélisation du sol lui-même soit un problème important, beaucoup de projets géotech-
niques impliquent également la modélisation des structures et de leur interaction avec le sol. Plaxis est doté
de fonctionnalités tout à fait remarquables pour traiter tous les aspects des structures géotechniques com-
plexes. Un résumé des fonctions essentielles est donné ci-dessous:



professionnels. Dans les années à venir, les modèles validés et documentés
fournis par les utilisateurs seront mis à disposition sur Internet.

RÉGIME D’ÉCOULEMENT PERMANENT: Des réseaux com-
plexes de pressions interstitielles peuvent être générés par combinai-

son de lignes phréatiques et de saisie directe de pressions. Les pressions inter-
stitielles peuvent également être générées par un calcul d'écoulement
permanent.

CALCUL DU RÉSEAU D’ÉCOULEMENT: Les distributions
de pressions interstitielles complexes peuvent être générées à partir

d’un calcul d’écoulement à deux dimensions. Des drains et des puits peuvent
être modélisés grâce à des éléments spécifiques. Les potentiels aux limites du
modèle sont définis comme des niveaux phréatiques.

SURPRESSIONS INTERSTITIELLES: Plaxis distingue les comporte-
ments drainé ou non-drainé des sols, pour modéliser les sables perméables
comme les argiles quasi-imperméables. Les surpressions interstitielles sont
calculées lorsque des couches de sol non drainé sont soumises à des charge-
ments. Les conditions de chargement non drainé conditionnent souvent la sta-
bilité des ouvrages géotechniques.

Fonctions de calcul:

Le programme de calcul permet de conduire des analyses en défor-
mation menées par un calcul plastique, un calcul de Consolidation ou

un calcul en Grandes déformations. Pour chaque projet, plusieurs phases de
calcul peuvent être définies avant le lancement du calcul.

Incrémentation automatique du pas de chargement: Ce mode évite à l'utilisateur
d'avoir à choisir par lui-même les pas de chargement adaptés au calcul plas-
tique incrémental, tout en garantissant une procédure de calcul fiable et effi-
cace. 

CONTRÔLE DE LA LONGUEUR D'ARC: Cette fonction permet un cal-
cul correct des charges et mécanismes de rupture. Dans les calculs à charge
contrôlée, la procédure itérative échoue dès que la charge imposée dépasse la
valeur de pic. Avec le contrôle de la longueur d'arc, la charge appliquée est
automatiquement réduite pour pouvoir examiner le phénomène de pic ainsi que
toute évolution éventuelle après ce pic.

CONSTRUCTION PAR ÉTAPES: Il est possible de simuler les phases de
construction ou d’excavation, par activation/désactivation de groupes d’élé-
ments, application de chargements ou changement des conditions
hydrauliques. Cette procédure permet une estimation réaliste des contraintes et
déplacements provoqués par exemple par la construction d’un barrage en terre
ou une excavation profonde.

CONSOLIDATION: La dissipation des surpressions interstitielles avec le
temps peut être simulée par un calcul de consolidation. Une analyse de consol-
idation nécessite la définition des perméabilités de chacune des couches de sol.
Des procédures d’incrémentation automatique du pas de temps rendent
l’analyse performante et facile à utiliser. L'option "Construction par étapes"
peut être combinée avec une analyse en consolidation.

ANALYSE EN VARIABLES DE LAGRANGE ACTUALISÉES: Avec
cette option, le maillage est actualisé en permanence durant le calcul. Dans
certaines situations, une analyse classique en petites déformations peut révéler
des modifications importantes de la géométrie. Dans ces situations, il est
recommandé de procéder à un calcul plus précis par actualisation des variables
de Lagrange. Cette option est disponible pour tous les types de calcul.

COEFFICIENTS DE SÉCURITÉ: Le coefficient de sécurité est générale-
ment défini comme le rapport de la charge de rupture à la charge de service.
Cette définition est adaptée aux fondations, mais non aux remblais ou aux
ouvrages de soutènement en palplanches. Dans ces derniers cas, il est plus
approprié d’utiliser la définition du coefficient de sécurité de la mécanique des
sols, c’est à dire le rapport entre la résistance au cisaillement mobilisable et la
résistance au cisaillement mobilisée à l’équilibre. Dans Plaxis, le coefficient de
sécurité est calculé par une procédure de réduction de c et phi.

GESTIONNAIRE DE CALCULS: Dans le gestionnaire de calculs, plus-
ieurs projets peuvent être sélectionnés pour un calcul différé. Cette option per-
met une utilisation optimale de l’ordinateur en arrière-plan, et est utile dans le
cas d'études paramétriques.

Analyse des résultats:

Le post-processeur Plaxis a des fonctions avancées pour restituer les
résultats du calcul, sous forme de graphiques et tableaux. Ceux-ci

peuvent être envoyés sur n'importe quel imprimante ou copiés dans le presse-
papier de Windows® pour être exportés vers un autre logiciel.

DÉFORMATIONS: La visualisation des déformations peut se faire sous la
forme de maillage déformé, de déplacements ou déformations totaux ou incré-
mentaux. Tous les graphiques de déplacement ou de déformation peuvent être
présentés avec flèches, lignes isovaleurs ou domaines isovaleurs.

CONTRAINTES: La restitution des contraintes peut se faire en contraintes
effectives, contraintes totales, pressions interstitielles et surpressions intersti-
tielles. Ces contraintes peuvent être figurées en lignes isovaleurs comme en
domaines isovaleurs.

EFFORTS ET DÉPLACEMENTS DANS LES ÉLÉMENTS DE
STRUCTURE: Des graphiques et tableaux fournissent directement les
déplacements, efforts normaux, tranchants, circonférentiels et les moments
fléchissants de tous les éléments de structure. Les efforts et déplacements peu-
vent être tracés par phase, ou sous forme d'enveloppe de toutes les phases
précédentes. 

COUPES: Cette option très commode est offerte par Plaxis pour
créer des graphiques des sollicitations ou des déplacements selon des

coupes sélectionnées dans le modèle. 

GÉNÉRATEUR DE RAPPORTS: Un générateur de rapport a été
developpé pour permettre l'édition d'un rapport des données saisies et

des résultats obtenus pour un modèle. Ce rapport peut être édité dans Word®.

ANIMATIONS: Il est possible de générer des animations vidéo pour toutes
les sorties graphiques, notamment les déplacements et efforts dans les élé-
ments de structure.

COURBES: Un outil spécifique permet de représenter les courbes
charge-déplacement, les chemins de contraintes, les courbes effort-

déformation, ou encore l'évolution de tassements avec le temps. 

CONFIGURATION MATÉRIEL MINIMUM
• Processeur 300 MHz
• 128 Mb RAM
• 200 Mb d'espace disque disponible
• Ecran de résolution minimale 1024 x 768 
• Word® 97 or 2000 (générateur de rapport)

Principales caractéristiques Version 8 Professionnelle Pour Windows® 

Contact commercial: Plaxis BV, PO Box 572, 2600 AN Delft, Pays Bas
Tel.: +31 (0)15 2517720, Fax: +31 (0)15 2573107, E-mail: info@plaxis.nl, Site internet: http://www.plaxis.nl 
Agent pour la France: Terrasol, Immeuble Hélios, 72 Avenue Pasteur, 93108 Montreil Cedex, France 
Tel.: +33 1.49.88.24.42, Fax: +33 1.49.88.06.66, E-mail: plaxis@terrasol.com, Site internet: http://www.terrasol.com


